esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Securement of liner for shaped charge. 



' ■■:-C-..- : '- : . : .- ' ;' 



Patent number: 

Publication date: 

Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
-international: 

- european: ? 
Application number: 

Priority number(s): 



SE501121 
1994-11-21 
EKHOLM OLOF 
BOFORSAB (SE) 



F42B12/58; F42B1/02 

SE 19920000235 19920 129 
SE1 9920000235 19920129 



Also published as: 

EP0555191 (A1) 
US5351622 (A1) 
JP5288498(A) 
EP0555191 (B1) 
SE9200235 (L) 



Abstract not available for SE501 121 
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The present invention relates to a method and an apparatus for securing the inlays, so-called liners (3) 
which, in the effect direction, define the explosive portion in charges for directed bursting (hollow charge) 
effect, so-called shaped charges, and which, on detonation of the explosive, are converted into a particle 
jet or more or less projectile-like so-called slug which accounts for the effect of the charge on the target. 
The object of the present invention is to solve those problems which occur when materials with 
excessively different coefficients of thermal expansion must be used in the inlay (3) and a case (1) 
surrounding the rest of the explosive portion. 

According to the present invention, this is solved by a specific securement of the inlay (3) in the form of a 
specially designed anchorage ring (4) which gives a securement which is rigid in the axial direction, i.e. 
parallel with the intended effect direction of the charge, but permits certain temperature movements 
across this direction. 
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(57) SAMMANDRA6: 

FBreliggande uppfinning hSnfftr sig till ett satt och en anord- 
ning f8r infSstning av de inlagg s k liners (3) som i verkans- 
riktningen avgra'nsar explosivSmnesdelen i laddningar ffir riktad 
sprSngverkan s k RSV-laddningar och som vid explosivSmnesdelens 
detonation omvandlas till en partikelstrale eller en mer eller 
mindre projektilliknande s k sluqg som svarar f6r laddningens 
verkan i ma let. 

FOreliggande uppfinning har till uppoift att lCsa de problem 
som uppstar da material med allt ftfr olika temperaturut- 
vidgningskoef ficienter maste anvSndas i inlSgget (3) och en 
explosivSmnesdelen i Bvrigt omgivande hylsa (1). 

Enligt uppfinningen lSses detta genom en specifik infastning av 
inlSgget (3) i form av en pa speciellt sStt utformad fastring 
(4) som ger en infastning som fir styv i axiell led dvs 
parallellt med laddningens avsedda verkansriktning men tillater 
vissa temperaturr&relser tvSrs denna riktning. 
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FOreliggande uppfinning hSnfOr sig till ett sStt och en anord- 
ning f»r infSstning (fasthSllning) av de inlSgg s k liners som 
framctt i verkansriktningen avgrSnsar explosivSmnesdelen i s k 
RSV-laddningar . 

Med uttrycket RSV-laddningar avses laddningar fiir riktad 
sprSngverkan (engelska hollow charge el shaped charge) . Dessa 
bestctr av en i en behSllare eller hylsa innesluten explosiv- 
Mmnesladdning som framSt i den avsedda verkansriktningen 
avgransas av konkavt bukiga, kon- eller trumpet formade inlSgg 
eller liner . Vid den bakomvarande explosivSmnesladdningens 
detonation omvandlas dessa liners eller inlSgg till partikel- 
strSlar eller en mer eller mindre projektilliknande s k slugg 
som med Overl judshastighet slungas fram i laddningens avsedda 
verkansriktning. Om en RSV-laddnings huvudsakliga verkan blir av 
strfilbildande eller projektilbildande karaktSr avgSrs i ffirsta 
hand av linerns eller inlSggets form och materialet i denna # Det 
vanligaste materialet i linern eller inlSgget 8r ren koppar men 
Sven andra metaller sSsom jSrn, utarmat uran, aluminium och 
tantal har anvSnts. 

Ammunition mSste t&la mycket stora temperaturvSxlingar utan att 
dess funktion pStagligt pSverkas. SS ISnge RSV-inlSggen var 
gjorda av ren koppar och den explosivSmnesladdningen i ftvrigt 
omgivande hylsan var av st&l var temperaturvSxlingsproblematiken 
inte allt for svAr att bemSstra eftersom stSl och koppar trots 
allt inte har allt f6r olika temperaturutvidgningskoef f icienter . 

D& man nu f6r att uppfylla verkanskraven i allt st6rre utstrSck- 
ning Snskar SvergS till att framstSlla RSV-inlSggen av tantal 
blir problemet emellertid mera akut speciellt som RSV-inlSggen 
avses vara fast monterade i den stAlhylsa som generellt omger 
den i RSV-laddningen ingSende explosivSmnesdelen pS alia sidor 
utom i den avsedda verkansriktningen dSr inlSgget eller linern 
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bildar den konkava urgrOpningen av explosivSmnet som ger 
upphovet till den riktade sprSngverkan • Tantal och stfil har 
nSmligen stora skillnader i vSrmeutvidgning . I normalf allet 
har man tidigare fSst inlSggen i RSV-laddningar med en 
stSlhylsans mynning igSngad skruvring som klSmt fast inlSgget 
mot en falskant i hylsan. Denna inf Sstningsmetodik ger, f8rut- 
satt att glappet mellan hylsvSggen och inlMgget inte Sr f8r 
stort den fasta infSstning av inlSgget som ansetts nttdvSndig f8r 
RSV-laddningarnas tillf redsstSllande funktion. Det ar emeller- 
tid kMnt att omformningen av inlSgget till en projektil eller 
partikelstrSle vid explosivSmnesladdningens detonation pSverkas 
av fSstringen och infSstningsfalsen ISngs den kantzon som sA att 
sSga ar skymd frSn explosivSmnet i och med att detta inte nSr 
Snda ut till inlSggets ytterkant. 

NSr s& inlSgget skall tillverkas av tantal, eftersom detta 
material ger en ffirstSrkt verkan jSmfOrt med den tidigare anvSn- 
da kopparn, och den explosivSmnet i Bvrigt omgivande hylsan av 
stSl s& innebSr ett spel pS 0.01 mm mellan inlSgg och hylsa vid 
<~20 oC att inlSgget skulle ges en efterSt kvarstfiende formfOr- 
Sndring om laddningen utsSttes fttr en temper atur om -40°C nSgot 
som 3tminstone i vArt land mSste anses fullt tSnkbart. 

Om man skulle tillfita ett stSrre spel mellan inlSgg och hylsa sS 
mSste falskant och den inlSgget f astklSmmande skruvringen ges 
stfirre yta vilket i bSda fallen Sr parametrar som negativt 
pfiverkar laddningens verkan i mSlet eftersom dS en stflrre del av 
inlSgget blir skymt frSn sprSngSmnet. 

I enlighet med ffireliggande uppfinning lOses nu detta problem 
med hjSlp av en f jSdrande eftergivlig infSstning av inlSgget som 
kan kompensera f6r de olika materialens temperaturrSrelser . Det- 
ta kan dock inte gOras hur som heist eftersom laddningens verkan 
inte fSr pfiverkas pS ett negativt sStt. 

Uppfinningen kan alltsA definieras som ett sStt och en anordning 
f6r att vid RSV-laddningar fSsta den laddningens explosiv- 
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amnesdel frairicit i verkansriktningen avgrSnsande linern eller 
inlSgget i den likaledes framat i verkansriktningen vSnda 
Sppningen till den explosivamnesdelen i Gvrigt omgivande hylsan. 
Enligt uppfinningen g6rs denna infSstning orfirlig i axiell led, 
d v s i laddningens avsedda verkansriktning 

men fjSdrande eftergivligt i radiell led, dvs vinkelrMtt mot 
laddningenas avsedda verkansriktning och med ett spel mellan 
inlaggets egen ytterkant och hylsans innervSgg. 

Den radiellt fjSdrande eftergivliga infastningen tillAter ntfd- 
vSndiga temperaturrorelser mellan inlagg och hylsa medan den 
axiellt orSrliga infSstningen maste vara s£ kraftig att den kan 
uppta de avsevSrda accelerations och retardationspSkanningar 
som laddningen kan utsattas for. Denna ingAr ju ofta som en del 
i en artilleriprojektil eller en robot. Vidare galler att RSV- 
laddningar som regel har ett cirkulSrt tvarsnitt och nedan mer 
i detalj redovisade utveckling av uppfinningen hSnfBr sig till 
RSV-laddningar av denna typ. Det finns dock aven RSV-laddningar 
och dS framst av typen fSrsatminor som har rektangulSrt tvSr- 
snitt och d& gSller uppfinningen i den i dess ovan definierade 
mest generella form Sven om uttrycket radiell led da kanske 
inte Sr fullt adekvat utan mera definitionen vinkelrMtt mot 
avsedd verkansriktning galler. 

Vid RSV-laddningar med cirkulart tvarsnitt gMller nu att inlag- 
get eller linern enligt uppfinningen infastes i hylsan medelst 
en med inlSgget ffirbunden av f jadrande eftergivligt material 
sSsom hSgvSrdigt stAl, framstSlld fSstring som uppvisar en 
forsta in mot hylsan och explosivSmnets plats i denna sig 
strackande inre sig inat vidgande stympat konisk skSnkelkrans 
med liten toppvinkel som i riktning in mot hylsan avslutas med 
en frAn inlagget vand ringformig inre stodkant vars ytterdia- 
meter Mr Stminstone n£got stflrre an inlSggets ytterdiameter och 
anpassad till hylsans innerdiameters samt en At motsatt hSll 
vSnd yttre likaledes stympat konisk sig ut&t vidgande 
skSnkelkrans med liten toppvinkel som utSt avslutas med en ut&t 
vMnd ringformig yttre stSdkant. Denna grundkonstruktion ger 
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alltsci inAt och utSt vSnda sttfdkanter som vardera avslutar en 
stympat konisk nSrmast kragformig del hSr benSmnda skSnkel- 
kransar. Genom att dessa har smS toppvinklar blir deras vSggars 
huvudriktning ganska nara men inte parallella med hylsans insida 
och genom att inlSgget ar fBrbundet med fSstringen dSr dess 
skSnkelkransar har sin minsta diametrar fSr fastringen sS att 
sSga en styv midja dSr inlSgget Sr infSst samt inSt respektive 
ut5t sig strSckande stympar koniskt kjorteldelar eller skSnkel- 
kransar vilka genom att de Mr tillverkade som en enhet av ett 
f jadrande eftergivligt material kan deformeras respektive vidga 
sig nSgot ISngs stPdkanterna . DSremot Sr deras huvudriktning 
tack vare de sm& toppvinklarna ganska nara parallella med 
hylsans ISngsriktning varfOr nSgon rOrelse i den leden ej kan 
ske om inte respektive skMnkelkrans helt kollapsar vilket alltsS 
kan undvikas genom att maximala accelerations- respektive 
retardationskrafter beaktas vid hSllf asthetsberSkningarna. 
Diameterna p& skSnkelkransarnas yttre och inre sttfdkanter Sr 
vidare bSda £tminstone nSgot stflrre Sn inlSggets diameter samt 
vidare i sin tur anpassade till hylsans innerdiameter . HHrigenom 
garanteras ett visst spel mellan inlSggets ytterkan* d v s i 
praktiken fSstringens midja och hylsans insida* 

Vid monteringen av inlSgget f6rs detta ned i hylsan infSst i 
stfidringen tills denna senares inre stffdkant vid den inre 
skSnkelkransen anligger mot en i hylsans insida utformad ring- 
formig stoppkant dSrefter stukas den yttre skSnkelkransen om, 
alternativt genom f jSdring snapps in s& att dennas yttre stftd- 
kant anligger mot en i hylsans insida likaledes utformad yttre 
stoppkant. InlSgget spanns alltsS in mellan dessa bSgge varandra 
motriktade stoppkanter mellan de samtidigt f6rspSnda skankel- 
kransarna. 

Stoppkanterna i hylsvSggen kan t .ex utgBras av de tvA motstSen- 
de kantsidorna av ett och samma i hylsvSggen utformat spArl 

Sedan inlSgget eller linern vSl monterats fylls hylsan bakom 
densamma med explosivSmne. ExplosivSmnet kommer sSlunda att 
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stStta inlSgget och hjSlpa till att ta upp accelerationskraf ter- 
na i en riktning. F«r att kompensera f8r bristen pA understttd av 
inlSgget i laddningens avsedda verkansriktning d v s utSt kan 
det vara lampligt att tillverka den yttre skSnkelkransen med en 
hSrdare fjSdring av den inre. Detta kan t ex ske genom att ge 
denna nSgot kortare fri ISngd. 

F6r fasthSllning av inlagget i fSstringen fOrses denna ISmpligen 
med ett ringformat spAr i hSjd med den egna midjan. FSstringen 
kan tillverkas av profilvalsat och sammansvetsat bandmaterial 
eller kanske Snnu hellre direkt ur ett rflrmaterial som kapas och 
konas till samt fOrses med spSret f8r inlSgget. 

Uppfinningen har definierats i de ef terfttl jande patentkraven och 
den skall nu nSgot ytterligare beskrivas i samband med bifogade 
figurer som dels pS fig 1 visar ett ISngdsnitt genom en RSV- 
laddning med cirkulSrt tvSrsnitt dels pS fig 2 en detalj i 
stSrre skala av fSstringens infSstning i hylsan. 

Figurerna visar laddningen innan den dSri ingSende hylsan fyllts 
med explosivSmne. 

Den pS figuren visade RSV-laddningen bestSr av en stSlhylsa 1 i 
vars i den avsedda verkansriktningen Sppna mynning 2 ett tantal- 
inlSgg efter tantalliner 3 Sr infSst medelst en fSstring 4. In- 
lSgget eller linern 3 Sr ISngs sin periferi infSst i ett sp&r 5 
i en fSstring 4. FSstringen Sr sedan i sin tur infSst i ett sp&r 
6 som frSsts ut ur hylsans 1 innervagg nSra tfppningens 2 mynning. 

Detaljerna kring fSstringen och dennas infSstning i hylsan fram- 
gSr bSst av detalj figuren 2. 

Som framgSr av fig 2 innefattar fSstringen 4 f8r det fBrsta 
spSret 5 i vilket inlSgget Sr infSst f8r det andra en inre skSn- 
kelkrans 7 som har formen av en kort stympad kon med liten 
toppvinkel som vidgar sig inSt och vars insida alltsS inte Sr 
parallell med hylsans insida men avviker p& sin h8jd omkring 
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10-15° frSn dennas huvudriktning (vinkeln cC) . SkSnkelkransen Mr 
alltsS mycket styv i riktningen parallell med hylsans huvudrikt- 
ning som i sin tur sammanfaller med laddningens avsedda verkans- 
riktning. SkSnkelkransen 7 avslutas inSt av en bort frSn 
inlSgget 3 vSnd ringformig st6dkant 8. StBdkanten 8 har en 
ytterdiameter R 1. I spSret 5 finns en andra stfidkant 9 ISngs 
vilken inlSgget stSttas av fSstringen 4. StiJdkanten 8 anligger i 
sin tur dikt an mot en motstSende stoppkant 10 i sp&ret 6. 
Stoppkanten 10 har liksom stOdkanten 8 ytterdiametern R 1 
dessuton har st6d- och stoppkanterna 8 och 10 samma bredd. 
InlSgget 3 Sr alltsS mycket styvt uppstagat i riktning in mot 
hylsans 1 inre ISngs sin periferi via stSdkanten 9, skSnkel- 
kransen 7 stSdkanten 8 och stoppkanten 10. 

PS motsvarande sStt ar stoppringen i riktning utSt i den avsedda 
verkansriktningen utformad med en stympad konisk sig ut&t 
vidgande yttre skSnkelkrans 11 som avslutas med en yttre 
ringformig stSdkant 12 bildas en vinkel med hylsans insida 
och har en stBdkant 13 mot inlSgget samt anligger mot stopp- 
kanten 14 i spSret 6. Stoppkantens 14 innerdiameter R2 Sr minst 
lika stor som Rl , detta f8r att fSstringen 4 skall kunna passe- 
ra stoppkanten 14 d& fSstringen 4 monteras p& plats. Sp&ret 6 
har alltsA en inre mindre diameter Rl samt en yttre diameter 
lika med R2 + StSdytans 12 bredd. Den senare lika med den yttre 
SkSnkelkransen 11 tjocklek. Vid monteringen ffirs st5dringen 4 in 
i sp&ret 6 tills st8d- och stoppkanterna 8 och 10 anligger mot 
varandra varefter SkSnkelkransen 11 fjSdras eller stukas utAt s& 
att st8d- och stoppkanterna 12 och 14 anligger mot varandra. 
SkSnkelkransen 11 har samma stympat koniska huvudform som sin 
inre motsvarighet 7 men den ar n5got kortare och darmed styvare 
Sn denna. Detta eftersom inlSgget 3 Sr sttfttat in£t av explosiv- 
Smnet men helt ostSttat utSt. 

FSstringen 4 Sr alltsS inspSnd mellan de ringformiga 
stoppkanterna 10 och 14 via sina egna ringformiga stSdkanter 8 
och 12. 
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Som framgSr av figuren har fHstringen 4 en midja i hfijd med 
spSret 5 och d3r bildas ett spel mellan a mellan fSstringens 
insida och hylsspArets 6 insida. HSr finns alltsS mfijligheter 
att uppta de stora olikheterna i temperaturrfirelserna mellan 
materialen tantal i inlSgget 3 och st&l i hylsan 1. 

Genom sin speciella konstruktion Sr infSstningen av inlagget 
dels rSrlig i radiell led, dels styv i axiell led och aven 
kompenserad fSr olika pSkMnningar i olika axiella riktningar 
samt slutligen Mven tat. 

Den specifika tStningsringen krSver hflgvSrdigt f jSdrande 
material och den Sr dessutom lfingt ifrSn lStt att tillverka 
men den fyller alltsS flera olika uppgifter och Sr dSrfOr vSl 
vard sin kostnad. 
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PATENTKRAV 

1. SStt att vid RSV-laddningar fSsta in den laddningens explo- 
sivgmnesdel framAt i verkansriktningen avgrSnsande linern eller 
iniagget (3) i den framSt i verkansriktningen vanda Sppningen 
(2) till den explosivSmnesdelen i 8vrigt omgivande hylsan (1) 
kSnnetecknat dSrav att detta g8rs orSrligt i 
axiell led, dvs parallellt med laddningens avsedda verkansrikt- 
ning men fjSdrande eftergivlig i radiell led, dvs vinkelrStt mot 
laddningens avsedda verkansriktning, och med ett spel (1) mellan 
inlSggets egen ytterkant och hylsans innervSgg. 

2. SStt enligt krav 1 kSnneteck n a t darav att iniag- 
get eller linern (3) d<£ denna har en cirkulSr ytterprofil och 
hylsan cylindrisk form infastes i hylsan medelst en med iniagget 
ffirbunden av fjadrande eftergivligt material framstaild 
fastring (4) som uppvisar en ffirsta in mot hylsan och 
explosivamnets plats i denna sig strSckande inre sig inSt 
vidgande stympat konisk skankelkrans (7) med liten toppvinkel 
som i riktning in mot hylsans inre avslutas med en fr£n iniagget 
(3) v8nd ringformig inre st6dkant (8) vars ytterdiameter Sr 
Stminstone nSgot stSrre an iniaggets ytterdiameter samt en St 
motsatt hSll v3nd yttre likaledes stympat konisk sig ut&t 
vidgande skankelkrans (11) med liten toppvinkel som ut4t 
avslutas med en utSt vSnd ringformig yttre stBdkant (12) var- 
vid fSstringen (4) med dSri infMst inlagg (3) vid monteringen av 
iniagget f6rs ned i hylsan (1) tills namnda ringformiga inre 
stSdkant (8) anligger mot en i hylsan utformad motriktad fSrsta 
stoppkant (10) varefter den yttre skankelkransen (11) stukas om 
eller fSr fjadra in s& att dess yttre stSdkant (12) tvingas in 
innanfCr och i anliggning mot en andra i hylsan utformad stopp- 
kant (14) som ar motriktad mot den fSrsta stoppkanten (10) . 

3. satt enligt krav 2 kannetecknat d3rav att den 
yttre skankelkransen (11) g8rs med styvare f jadringsegenskaper 
an den inre (7) . 
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4. Anordning vid RSV-laddningar fflr att i enlighet med sSttet 
enligt ett eller flera av kraven 1-3 fSsta den laddningens 
explosivSmnesdel framSt i den tilltSnkta verkansriktningen vSnda 
Oppningen (2) till den explosivSmnesdelen p& Svriga sidor 
omgivande hylsan (1) kSnnetecknad dSrav att den 
innefattar omkring inlSggets ytterkant anordnade vid detta fast 
anbringade framSt (7) respektive bakSt (11) i den tilltSnkta 
verkansriktningen sig strackande i axiell led, dvs parallellt 
med den tilltSnkta verkansriktningen, stela men i radiell led, 
dvs vinkelrStt mot tidigare nSmnda riktninq, eftergivligt 

f jSdrande organ vars huvudriktning bildar spetsiga vinklar 
(cXrespektive /3 ) med hylsans (1) innervSgg och som fitminstone 
vid rumstemperatur hSller linern eller inlSgget (3) p& nAgot 
avstSnd (a) frSn hylsans (1) innervSgg. 

5. Anordning enligt krav 4 kSnnetecknad dSrav att 
nSmnda framAt respektive bakSt i den tilltSnkta verkansrikt- 
ningen sig strSckande organen (7 respektive 11) utgSrs av olika 
delar av en och samma av f jSdrande eftergivligt material, sSsom 
hOgvSrdigt st&l, framstSlld fSstring (4) som Sr fSst omkring 
linern eller inlSggets (3) ytterperiferi och som uppvisar en 
fOrsta in mot hylsan och explosivSmnet plats i denna sig 
strSckande inre sig inSt vidgande stympat konisk skSnkelkrans 
(7) med liten toppvinkel som infit avslutas av en frSn inlSgget 
vSnd ringformig inre stSdkant (8) vars ytterdiameter Sr 
Stminstone nSgot stBrre Sn inlSggets ytterdiameter som Sr an- 
passad till hylsans innerdiameter och Sr avsedd att fttras i 
anliggning mot en i hylsan utformad motriktad fSrsta stoppkant 

(10) samt en andra utSt i den tilltSnkta verkansriktningen sig 
strSckande yttre sig utSt vidgande stympat konisk skSnkelkrans 

(11) med liten toppvinkel som utSt avslutas av en frAn inlSgget 
vSnd ringformig yttre stffdkant (12) vars ytterdiameter Sven Sr 
Stminstone nSgot stfirre Sn inlSggets eller linerns (3) ytter- 
diameter och som Sr avsedd att f6ras i anliggning mot en i 
hylsan (1) utformad motriktad andra stoppkant (14) . 



6. Anordning enligt krav 5 kSnnetecknad dSrav att 
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fSstringen (4) fflrutom de yttre (11) och inre (7) skSnkel- 
kransarna Sven uppvisar ett mellan dessa utformat inStvSnt 
ringformigt spSr (5) i vilket inlagget (3) d5 det Sr ffirenat med 
fMstringen (4) fasthSlles omkring sin yttre periferi. 

7. Anordning enligt endera av kraven 4-6 kSnneteck- 
n a d dSrav att av organen f5r fasthSllning av inlMgget, dvs 
den inre (7) och yttre (11) skSnkelkransen utformas de yttre med 
styvare fjadring an de inre. 

8. Anordning enligt krav 7 kannetecknad dMrav att 
den yttre skSnkelkransen (11) ar kortare Sn den inre (7). 

9. Anordning enligt endera av kraven 4-7 kanneteck- 
nad dSrav att fSstringen (4) inSt avslutas av en 
stfidkant (8) vars ytterperiferi (Rl) inte Mr stSrre Mn att den 
fritt kan passera hylsans (1) mynning (2) och varvid spSrets 
(6) inre del ar anpassad till denna ytterperiferi medan den 
fSstringen (4) utSt avslutande skSnkelkransen (11) har eller 
kan ges en stBrre ytterdiameter Sn den inre stOdkanten (8) och 
varvid sp&rets 6 yttre del Sr anpassad till denna stOrre ytter- 
diameter. 
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